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Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado

Asignatura: FiSICA NUCLEAR

Profesor de la asignatura: Rall Donangelo, Prof. Titular
Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria

Fecha de inicio y finalizaciéon: 5/3 a 6/7/2012

Horario y Salén: a ser determinados con los interesados en reunién el dia
1/3/2012.

Horas Presenciales: 60

N2 de Créditos: 10

Publico objetivo y Cupos: Graduados o estudiantes avanzados de grado en las
Ingenierias o Ciencias.

Objetivos: Adquirir conocimientos en estructura, reacciones y
decaimientos nucleares que den una base sélida para el estudio de sus
aplicaciones.

Conocimientos previos exigidos: Electromagnetismo, Mecanica Clasica.

Conocimientos previos recomendados: Fisica Moderna incluyendo
Mecdanica Cudntica (puede estudiarse en paralelo).

Metodologia de ensenanza:

« Horas clase (tedrico): 45
« Horas clase (practico): 0
o Horas clase (laboratorio): 0
o Horas consulta: 15
o Horas evaluacién: 0
o Subtotal horas presenciales: 60
o Horas estudio: 30
« Horas resolucién ejercicios/practicos: 60
« Horas proyecto final/monografia:
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 150
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Forma de evaluacidn:

1. Entrega de una carpeta con la resolucién de los ejercicios propuestos, para
aprobacidn del curso.

2. Examen oral sobre el contenido del curso, para los aprobados en el

mismo.

Temario:

1. Propiedades fundamentales del niicleo. Densidad de carga y densidad
de masa nucleares. Modelo de la gota liquida y formula semiempirica de
masas. Parabolas de masa y valle de estabilidad beta. Tamafios de los
ndcleos: scattering de electrones. Momentos eléctricos y magnéticos
nucleares. Ejercicios.

2. Las fuerzas nucleares y los sistemas de dos nucleones. Estado ligado
del sistema neutrén-protdon: el deuterén y sus propiedades. Momento dipolar
magnético y momento cuadrupolar eléctrico del deuteron. Acoplamiento
tensorial. Scattering neutrén-protén en bajas energfas. Resonancias.
Ejercicios.

3. Decaimiento radioactivo. Leyes del decaimiento radioactivo. Cadenas de
decaimientos sucesivos. Series radioactivas naturales y equilibrio secular.
Produccién de radioisétopos por decaimiento de nicleos padre. Produccién
de radioisétopos por reacciones nucleares. Unidades de radiacién. Teoria
del decaimiento alfa. Teoria de Fermi del decaimiento beta. Captura
electrénica. Transiciones gama. Conversién interna. Ejercicios.

4. Modelos nucleares. Modelo de gas de Fermi. Aproximacién de particula
independiente. Modelo de capas. Acoplamiento spin-érbita. Modelos
colectivos: modelo vibracional y modelo rotacional. Modelo de Nilsson.
Ejercicios.

5. Reacciones nucleares. Cinemética de reacciones nucleares. Leyes de
conservacion. Seccion eficaz clasica. Seccion eficaz cuéntica. Aproximacién
semiclasica. Formacién del nlcleo compuesto. Reacciones resonantes.
Modelo éptico. Reacciones con niicleos pesados. Fisién nuclear, espontanea
e inducida. Fusién nuclear. Astrofisica nuclear. Ejercicios.
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